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(57) Abstract: The invention relates to a 
motor vehicle pneumatic tire (1) consisting 
of a radial casing (8), two side walls (2) 
and two bead areas (4) provided with bead 
cores (7) and a bead filler (6), wherein the 
bead area (4) is reinforced in the peripheral 
direction of the vehicle pneumatic tire (1) by 
the bead reinforcing element (5) consisting 
of a strength support (10). The aim of said 
invention is to deliver a vehicle pneumatic 
tire provided with the simple structural 
design of the reinforcing bead element 
making it possible to optimise the handling 
characteristics of the tire. For this purpose, 
the strength support (10) is applied directly 
to the bead area (4) without incorporation 
thereof into a rubber web. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft einen Fahrzeugluftreifen (1) 
mit einer Radialkarkasse (8), zwei 
Seitenwanden (2) und zwei Wulstbereichen 
(4) mit Wulstkernen (7) sowie Kernprofilen 
(6), wobei der Wulstbereich (4) in 
Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens 
(1) mit einem Wulstver starker (5) aus 
Festigkeitstragern (10) verstarkt ist. Um 
einen Fahrzeugluftreifen mit einer moglichst 
einfachen Wulstverstarkerkonstruktion be- 
reitzustellen, mit der die Fahreigenschaften 
des Luftreifens optimiert werden, wird vorgeschlagen, dass der Festigkeitstrager (10) direkt 




[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 



WO 2005/090100 Al t Hill llllllll II llllll Mill IIMI lllll llll I II III lllll lllll lllll lllll lllll llll lllllll llll Mil llll 



TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, 
ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart)i ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 



PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



ohne eine Einbettung in einen Gummistreifen im Wulstbereich (4) angeordnet ist. 
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Beschreibung 



Fahrzeugluftreif en nnd Verf ahren zur Herstellung 

10 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit einer Radialkarkasse, zwei 
Seitemvanden und zwei Wulstbereichen mit Wulstkemen sowie Kernprofilen, wobei 
der Wulstbereich in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens mit einem 
Wulstverstarker aus Festigkeitstragern verstarkt ist Die Erfindung betrifft femer ein 
1 5 Verfahren zur Herstellung eines derartigen Fahrzeugluftreifens. 

Wulstverstarker in den Wulstbereichen von Fahrzeugluftreifen dienen u.a. dazu, 
Ablosungserscheinungen der umgeschlagenen Endabschnitte der Karkasse aufgrund 
der hoheren Beanspruchungen in diesen Bereichen beim Fahrbetrieb zu verhindem. 

20 

Ein Fahrzeugluftreifen obiger Art ist aus der DE 32 34 889 Al bekannt. Der in jedem 
Wulstbereich vorgesehene Wulstverstarker besteht aus mehreren im Kreuzverband 
aneinander liegenden Lagen aus zugfesten textilen Festigkeitstragern, die unter 
einem Winkel von 15° bis 50° zur Reifenumfangsrichtung verlaufen. Samtliche 
25 Wulstverstarkerlagen sind an der AuBenseite der Radialkarkasse angeordnet Bei 

einer der Ausflihrungsformen besteht der Wulstverstarker aus drei Gewebelagen, von 
welchen die axial am weitesten auBen befindliche Lage vollstandig urn den 
Wulstkern herumgefahrt ist. 
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Aus der US 4,852,626 A ist es bekannt, eine Wulstverstarkerlage bestehend aus in 
einem Gummistreifen eingebetteten Stahlcorden zwischen einem radial auBerhalb 
der Wulstkerne verlaufendem Kernprofil und dem vom Gurtel kommenden Bereich 
der Karkasslage anzuordnen. 

5 

Bei der herkommlichen Reifenherstellung besteht der Wulstverstarker aus einem 
Gummistreifen, in den Festigkeitstrager parallel angeordnet sind. Ein solcher 
Wulstverstarker wird auf der Reifenaufbautrommel an den entsprechenden Stellen 
auf den herzustellenden Reifen gewickelt, wobei an der Ubergangsstelle der beiden 

10 Gummistreifenenden zwangslaufig eine Diskontinuitat in Form einer Liicke entsteht. 
Dieser sogenannte Splice an der Ubergangsstelle hat eine Ungleichformigkeit im 
Festigkeitsverhalten des Luftreifens zur Folge, da der Verlauf der Festigkeitstrager 
an der Ubergangsstelle unterbrochen ist. Im Fahrbetrieb des Luftreifens fuhrt dieser 
Splice zu einer Ungleichformigkeit, die insbesondere den Rundlauf des Reifens 

1 5 beeintrachtigen kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, einerseits eine moglichst einfache 
Wulstverstarkerkonstruktion aufzufinden, mit der die Fahreigenschaften des 
Luftreifens optimiert werden und andererseits die Fertigung des Reifens zu 
20 vereinfachen. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB den keimzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
dadurch, dass der Festigkeitstrager direkt ohne eine Einbettung in einen 
Gummistreifen im Wulstbereich angeordnet ist. Die Aufgabe wird ferner durch den 
25 nebengeordneten Anspruch 1 1 gelost. 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Wulstverstarkers ist insbesondere darin zu sehen, 
dass nunmehr der Wulstverstarker ohne einen Splice bzw. einer abrupten 
Ubergangsstelle auskommen kann. Das erfindungsgemaBe Verfahren gemaB dem 
30 nebengeordneten Anspruch 1 1 ermoglicht ein direktes Aufwlckeln des 
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Festigkeitstragers auf das Kernprofil. Dadurch lasst sich die Reifenherstellung 
insgesamt rationalisieren, da der Verfahrensschritt des Auflegens des 
Wulstverstarkers auf der Reifenaufbautrommel entfallt. Da der Wulstverstarker im 
Reifen keinen Splice mehr aufweist, ist der Rundlauf des Reifens gleichiormiger. 
5 Dadurch werden die Fahreigenschaften des Reifens wesentlich verbessert. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager in Form einer aufgewickelten Spirale am Kernprofil anliegt. Diese 
Form der Aufwicklung auf dem Kernprofil lasst sich einfach realisieren. Ferner wird 
1 0 dadurch ein Wulstverstarker mit einer hohen Gleichformigkeit erreicht. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Steigungswinkel der Spirale im radial innenliegenden Bereich Meiner ist als im 
radial aufienliegenden Bereich der Spirale. Dadurch lasst sich der Wulstverstarker an 
1 5 die unterschiedlichen Belastungen im Wulstbereich anpassen. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager in Form von aufgewickelten Ellipsen am Kernprofil anliegt. Das 
ellipsenartige Aufwickeln bietet Vorteile bei der Fertigung und steigert das 
20 Festigkeitsverhalten des Wulstverstarkers. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager in Form einer aufgewickelten Spule am Kernprofil anliegt. Das 
spulenartige Aufwickeln bietet Vorteile bei der Herstellung des Wulstverstarkers und 
25 kann die Fahreigenschaften von einzelnen Reifentypen verbessern. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager diskontinuierlich in einzelnen Festigkeitstrager-Abschnitten am 
Kernprofil anliegt. Eine solche Realisierung des Wulstverstarkers fiihrtbei speziellen 
30 Reifentypen zu einer Verbesserung der Fahreigenschaften. 
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In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Festigkeitstrager-Abschnitte mit regelmaJJig angeordneten Liicken auf dem 
Kernprofil angeordnet sind. Da die Liicken insgesamt regelmafiig angeordnet sind, 
5 wird der Rundlauf des Luftreifens nicht beeintrachtigt. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Festigkeitstrager-Abschnitte an den Ubergangen iiberlappend auf dem Kernprofil 
angeordnet sind. Die regelmaBige Uberlappung der Festigkeitstragerabschnitte fuhrt 
10 insgesamt zu einem Ausgleich, wodurch der Rundlauf des Reifens nicht 
beeintrachtigt wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Festigkeitstrager auf einer faserverstarkten Gummilage angeordnet ist. Die 
1 5 faserverstarkte Gummilage fuhrt dazu, dass der Wulstbereich in diesen Bereich 
zusatzlich stabilisiert wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Wulstverstarker im Wulstbereich zwischen zwei Karkasslagen angeordnet ist. Eine 
20 solche Anordnimg des Wulstverstarkers fuhrt zu einer hohen Stabilisierung des 
Wulstbereiches. 

Anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele soil die Erfindung naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

25 

Fig. 1 : einen herkommlichen Luftreifen 

Fig. 2-5: verschiedene Lagemoglichkeiten des erfindungsgemaBen 
Wulstverstarkers 

Fig. 6: ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der Wulstverstarker auf einem 

30 Gummistreifen angeordnet ist 
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Fig. 7: em Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, bei dem der 

Festigkeitstrager in Form einer Spirale auf dem Kernprofil 
aufgewickelt ist 

Fig. 8: ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, bei dem der 

5 Festigkeitstrager in Form von Ellipsen auf dem Kernprofil 

aufgewickelt ist 

Fig. 9: ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, bei dem der 

Festigkeitstrager in Form einer Spule auf dem Kernprofil aufgewickelt 
ist 

10 Fig. 10: ein Aufiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, der aus 

ungeordneten Festi^keitstragern-Abschnitten besteht 
Fig. 1 1 : ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker, der aus 

geordneten Festigkeitstragem-Abschnitten besteht 
Fig. 12: ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Festigkeitstrager-Abschnitte 
15 uberlappend angeordnet sind. 



Die Figur 1 zeigt einen herkommlichen Luftreifen 1 mit einer Seitenwand 2, einer 
Reifenkarkasse 3 und einen Wulstbereich 4, in dem der erfindungsgemaBe 
Wulstverstarker angeordnet ist. 

20 

Die Figur 2 bis 5 zeigen verschiedene Lagemoglichkeiten des erfindungsgemaBen 
Wulstverstarkers 5. Der Wulstverstarker 5 3 der aus einem drahtformigen 
Festigkeitstrager besteht, ist in dem Ausfiihrungsbeispiel in Figur 2 direkt auf der 
Innenseite des Kernprofiles 6 angeordnet. Das Kernprofil 6 sitzt auf dem Wulstkern 
25 7 auf, wobei die Reifenkarkasse 8 im Wulstbereich 4 urn beide Bauteile 6 und 7 
herumgefiihrt wird. 



30 



Figur 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Wulstverstarker 5 auf der 
AuJBenseite des Kernprofiles 6 anliegt. 
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Figur 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel., bei dem der Wulstverstarker 5 auf der 
Innenseite des Kernprofiles 6 zwischen den beiden Lagen der Reifenkarkasse 8 
angeordnet ist. 

5 Figur 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Wulstverstarker 5 auf der 

AuBenseite des Kernprofiles 6 und der Aufienseite der Reifenkarkasse 8 angeordnet 
ist. 

Figur 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, der auf einem 
10 faserverstarkten Gummistreifen 9 angeordnet ist, der wiederum direkt auf der 
Innenseite des Kernprofiles 6 anliegt. 

Figur 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, bei dem der 
Festigkeitstrager 10 in Form einer Spirale 1 1 auf dem Kernprofil 6 aufgewickelt ist. 

15 Diese Figur zeigt eine Aufsicht des Kernprofiles 6, der auf der radial innenliegenden 
Seite mit dem Wulstkern 7 in Verbindung steht. Das Kernprofil 6 hat im 
Wesentlichen die Form einer geschlossenen Ringscheibe, die aus einem 
Kautschukmaterial besteht. Nach der Konfektion des Kernprofiles 6, der mit dem 
Wulstkern 7 verbunden wird, erfolgt das Aufwickeln eines drahtformigen 

20 Festigkeitstragers 10. Der Festigkeitstrager 10 ist vorzugsweise koaxial mit einer 
Gummischicht beschichtet, urn dadurch die Adhasion mit dem Kernprofil 6 zu 
verbessern. Der Festigkeitstrager 1 0 wird — wie der Figur zu entnehmen ist — in Form 
einer Spirale 1 1 auf das Kernprofil 6 aufgewickelt. Diese Spirale 1 1 bildet als 
Einheit den Wulstverstarker 5. Vorzugsweise ist dabei der Steigungswinkel der 

25 Spirale 1 1 im radial innenliegenden Bereich, der zum Wulstkern 7 gerichtet ist, 

kleiner als im radial auBenliegenden Bereich der Spirale 11. Ein wesentlicher Vorteil 
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dass der Festigkeitstrager 10 
mehrmals kontinuierlich urn das Kernprofil 6 herumgefiihrt wird und dieser keiner 
Unterbrechungen aufiveist. Nachdem das Kernprofil 6 mit dem Wulstverstarker 5 

30 versehen wurde, wird der Verbund auf einer konventionellen Reifenaufbautrommel 
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angeordnet und aaschliefiend der Reifen in einem herkommlichen 
Reifenaufbauprozess fertiggestellt. 

Figur 8 zeigt ein AusfiUmuigsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, bei dem der 
5 Festigkeitstrager 10 in Form von Ellipsen 12 auf dem Kernprofil 6 aufgewickelt ist. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird der Festigkeitstrager 10 ovalformig bzw. in 
Form von Ellipsen 12 auf das Kernprofil 6 aufgewickelt, wodurch in der Aufsicht 
eine unregelmaBig erscheinende Struktur entsteht. 

10 Figur 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, bei dem der 
Festigkeitstrager 10 in Form einer Spule 13 auf das Kernprofil 6 aufgewickelt ist. 
Der Festigkeitstrager 10 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel spulenartig um das 
Kernprofil 6 herumgeftihrt. 

15 Figur 10 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, der aus 

ungeordneten Festigkeitstragerabschnitten 14 besteht. Die Festigkeitstragerabschnitte 
14 liegen einzeln in einer ungeordneten Form am Kernprofil 6 an. 

Figur 1 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wulstverstarker 5, der aus 
20 geordneten Festigkeitsabschnitten 14 besteht. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Festigkeitsabschnitte 14 in einer geordneten Form auf dem Kernprofil 6 
angeordnet. Auf dem Kernprofil 6 entstehen durch diese Anordnungen Lucken 15, in 
denen keine Festigkeitstragerabschnitte 14 liegen. 

25 Figur 12 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem die Festigkeitstragerabschnitte 

uberlappend angeordnet sind. Die Festigkeitstragerabschnitte 14 sind wiederum in 
Scharen 16 angeordnet. An den Ubergangsstellen zwischen den Scharen 16 sind die 
Festigkeitstragerabschnitte 14 sozusagen uberlappend angeordnet 
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(ist Teil der Beschreibung) 
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Luftreifen 
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Wulstbereich 
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Wulstverstarker 
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Kemproftl 
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7 


Wulstkern 
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Reifenkarkasse 
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faserverstarkter Gummistreifen 
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Festigkeitstrager 




11 
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12 
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Spule 
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15 


Lucke 




16 


Festigkeitstragerabscnnitt-Schar 
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PATENT ANSPRUCHE 



1. Fahrzeugluftreifen (1) mit einer Radialkarkasse (8), zwei Seitenwanden (2) und 
zwei Wulstbereichen (4) mit Wulstkernen (7) sowie Kernprofllen (6), wobei 
der Wulstbereich (4) in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens (1) mit 
einem Wulstverstarker (5) aus Festigkeitstragern (10) verstarkt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) direkt ohne eine Einbettung in einen Gummistreifen 
im Wulstbereich (5) angeordnet ist. 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) in Form einer aufgewickelten Spirale (11) am 
Kernprofil (6) anliegt. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Steigungswinkel der Spirale (1 1) im radial innenliegenden Bereich Meiner 
ist als im radial auBenliegenden Bereich der Spirale (1 1). 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) in Form von aufgewickelten Ellipsen (12) am 
Kernprofil (6) anliegt. 



WO 2005/090100 PCT/EP2004/053599 

10 



5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspniche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) in Form einer aufgewickelten Spule (13) am 
Kernprofil (6) anliegt. 

5 

6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspniche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) diskontinuierlich in einzelnen Festigkeitstrager- 
Abschnitten (14) am Kernprofil (6) anliegt. 

10 

7. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspniche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Festigkeitstrager-Abschnitte(14) mit regelmaBig angeordneten Liicken (15) 
auf dem Kernprofil (6) angeordnet sind. 

15 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspniche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Festigkeitstrager-Abschnitte (14) an den Ubergangen uberlappend auf dem 
Kernprofil (6) angeordnet sind. 

20 

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspniche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Festigkeitstrager (10) auf einer faserverstarkten Gummilage (9) angeordnet 
ist. 

25 

10. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspniche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Wulstverstarker (5) im Wulstbereich (4) zwischen zwei Karkasslagen 
angeordnet ist. 

30 
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1 1 . Verfahren zur Herstellung eines Luftreifens (1) mit einem Wulstverstarker (5) 
mit folgenden Schritten, 

- Bereitstellen eines ringformigen Kernprofiles (6) mit einem Wulstkern (7) 
5 - Aufwickeln eines den Wulstverstarker (5) bildenden drahtformigen 

Festigkeitstrager (10) 

- Anordnung des Kernprofiles (6) mit Wulstverstarker (5) und Wulstkern (7) 
auf einer konventionellen Reifenaufbautrommel 

- Fertigstellung des Luftreifens (1) nach einem herkommlichen 
10 ReifenaufbauprozeB. 
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